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Anbau eines Abgasturboladers an eine Bronnkraf tnmsphine 



Die Erfindung bezieht sich atif ein Abgaskanal- und auf ein 
zugehbriges Abgaskanolverbindungs-System, das im Zylinder- 
kopr einer Breniikraf tmnschine , vorzugsweiso eines Hubkolben- 
rolhenmotorfl , und im Gehausc eines* Abgae turbaladers ange- 
ordnet ist. Dabei fuhren die Abgoskanale zu einer 

Langsseite des Zylinderkopfes und miindeu in dem an dieser 
Langeseite bef indlichen, fur alle Abgaskanale gomeinsamen 
. Axispuf f flnnsch* 

Dei_,bekannten Anbauten von Abgasturboladem an Dreimkrqft- 
maschlnen mit mehreren Verbrennungsraumen werden die Abgose 
der Turbine in der Veise zugefxihrt, daft zwischen den Abgas- 
austrittsoffnungen im TurbinengehHuse eine Verbindungs- 
leitung angeordnet iat oder daft die Abgase mit einer S amine 1- 
leitung oder. getrennten Einzellei tungen aus einer oder 
mehreren Eintrittsbf fnungen der Turbine zugeleitet werden. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, die Kanalftthrung 
von den Vorbrennungsraumen zvm Turbinengeh&use und insbe- 
sonde re das Turbinengehause selbst so zu gestalten B dafi 
diese Verbindungsleitung ais ei genes Teil entfallt* Das 
Turbinengehause soli auflerdem die Abgaskanale ohne neimens- 
worte Vorgrcfierung mit umfassen und sein Abgaseintritt sflonech 
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soil nit dem Abgaaauatri ttaflonech dea Verbrennungakraf t- 
maechinengebiiuaee direkt verbunden aein* Dam it aoll kein 
zucatzlichea Dauvolumen fiir eine Ab ga a turbo 1 o de rve rbindung 
entatehen und ea solleh moglichat kurze, kriliwmin^artw Abgas- 
leitungen zwiachen dan Verbrexuiungaraumen und dem ^rbittan- 
eintritt erreicht warden. Dabei aollen aolche Abgaalei tungon , 
die aich aufgrund der ZUndfolge dor Brannkrnf tmaacliino gegen- 
aeitig etoren oder ungiinatig beoinfluaaen kimnen, bie *rim 
Turbineneintritt so gefUbrt warden, daft eine derartigo 
Storung entfailt. 

Die der Erfinduiig zugrunde liegenden Aufgaben warden dadurch 
geloat, daO die AuslaOtff t nung jedes Zylindera Joveilc an der 
der Quermittelebene dea Zylindcrkopfea am nachateri liegenden 
Half to dea Zylindera ongeordnot iat und die Abgaakahaie 
allein von gegoaaenen Wandungen dea Zylinderkopf e a eineraeite 
und dea Abgaaturboladera andereraeita gebildet warden, der 
mit eineffi scum Auapuf f f lanach dea Zylinderkopfce ^^iiw>hdeil 
Gegenflanach an jencm Planach unmittolbar angeachraubt iat f 
der vorzugaweiae gleich am Rand dea ZyUnderfcop^ 
net iat • • < ^ 

Die Abgaaleitungen von den Verbrennungertfumon bie rum A, *urbinen 
cintritt kfinnen dabei aynmetriech zur Mitteleborte dea 2ylin~ 
derkopfea angeordnet aein, dauit die oinander entaprechenden 
Kan&le mSglichat gleich lang warden. Dae heiOt t d^ft di * 
AbgaekenKle aowohl im Zylinderkopf ale auch im Turbinenge- 
hfiuae dea Abgaaturboladera durch eingegoeaene , ±H <ien tiber- 
gangeaonen vom Zylinderkopf zum Abgeeturbolader ^Lteinander 
flucbtende Vande gebildet warden, die die Abgaee im turbinen- 
gehttuee der Turbinenepirale aymmetriach zur Quer«itteiebene 
tangential zuleiten. . 
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Veiterhin konnen sich bei einem Vierzylinder-Ilubkolben- 
reibeumotor dio boiden mittlorcn Abgaskanale noch im Zylinder- 
kopr zu eincn Mittclkanol vereinen* der seine Fort Bet asung 
durcli entsprecbende v im Abgasturbolnder eingcgossene Wando 
in einem weiteren Mittelkanal findot, dor die Abgose unmittel- 
bar noch den Eintritt in das Turbine fcgohatise in den raittleren 
Deroich dor Turbiiionapirole leitet. 

Dabei konnen die Kande, die die duHeren- Abgaskanale bilden» 
die Abgose der Turbinenspirale etva in der gleichen liohe scu- 
leiten, in der ouch dio Abgase aus dem Mittolkanol in dio 
Turbinenspirnle eintreten. Die Uundungen in den Auspuff- 
flanschen sind daim also in Heibo iioberieinander angeordnot. 

Anderselts koimen die beiden mittleren Abgaskan&le bei cinetn 
Vierscylindor-Hubkolbon-noibenwotor 0-beiiifurmig ausgebildet 
und fcu scvei im Auspuff flansch des Zylindcrkopfos uebeneinander 
aivgeordneten WUndungsof fnxutgcn go fiilirt scin, oberhalb oder 
unterbalb von welchen in ahnl ichor U'eise Mundungsof fnungen 
del" aufleren Abgaskanale vorgeseben sind. Dio MUndungsof ffciungen 
sind dann also wenigstens nngenahert, dqr Form eines Quadrates 
iib or- und uebeneinander angeordiiet. 

Ein Ausfiiliriuigsbeisiiiel der- Lrf imtung ist in der folgenden 
Desclireibuiig liahcr erlautort, dor aucb woitore Ein^elbeiten 
der Erfindung entnouunen tverden konnen. Es zeigen: 

Fig, 1 die Draufsicht auf einon an einetu Zylinderkopf 

.angescbraubten Abgasturbolador , toilwoiso im Scbnitt t 

Fdg« 2 cine Seitenansicht des Zylinderkopf e a rait dem 
Abgasttirbolader, teilweise im Schnitt, 

Fig. 3 eine Ansicbt des Abgastnrboladers von der Zylinder- 
kopf seitc hor gesebem 
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An den Zylindorkopf 1 cincr vierssylindrigcn Hubkolbonbrenn- 
kraftinaschino ist oin Abgasturbolader 2 angeschraubt • Die 
Auslafiof fnungen 3, h , 5 und C dor Zylindor 7, 8, 9 und 10 
sind jeweils an der dcr Qucrtni ttelcbene 11 dee Zyliuderkopf es i 
am nachsten lxegcnden Hiilfto dor Zylinder 7 - 10 pngeortfnet* 
Auf diesc Keiso ward die KannlfUhrung der filch an die boiden 
mittlercn AuslaCuf fmmgen k und 5 nnschlieftonden Abgaskanale 
12 und 13 nicht durch Einlaftkantilc bchindert und die Ver- 
einigung zu cinein gemoinsamen Nittolkonal l4 ermoglicht . 
An die boiden von der (Juennittelcbene 1* weitor ehtfernt 
liegenden AuslaAof fmmgen 3 und C schlietten sich Suflore Abgas- 
kanale 15 und 16 an, die vie die Kanale 12, 13 und 14 durch 
gogossenc Wande im Zylinderkopf gebiLdet word en und in oinem 
gerade am Hand des Zyliuderkopfos 1 angeordnetcn Auspuff- 
flansch 17 widen, an deiu das TurbinongehSuse des Abgaa turbo- 
laderjb 2 roit einoru entsprechenden Gegenrtansch 1$ angeschraubt 
ist, in dent die Kanale v.um Eintritt der Purblnenapirale 25 
weitergeiTUhrt werden. 

Durch diese Anordnuug konnor bosondere sonat tibllcherweise 
zwiachen dem Zylinderkopf und dem Abgasturbolader gesondert 
angebrachte, gegebenonfalla soger flexible Tlohrleitungen und 
Umleitungen, z.B. des einen Kanale hinter dem anderen her, 
um filch init einen dritten vcrolnigen zu kdnnen, entfallen. 

Die AbgaskanMle 12, 13, lk % 15, 16 im Zylindorkopf finden 
ihre Fortsetzung durch Im Turbincngehttuse 20 eingegossene 
WHnde 22, 23, 28, 29, 30, 31i die woitore KanKlo bilden, die 
die Abgase der Turbincnspirnlc 25 sytmuetrisch zur Mittelebene 
tangential zuleiten. 

Durch entsprechende Zu s ammo nflih rung dcr Abgaakanale im 
Turbinengehause kaim die Abgas turbine ein- odor mehrflutig 
beaufschlagt werden. 
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AuBerdein kdmien bei einem Viorzylinder-Hublvolben-Ucihenmatar 
die Uaude 28 3t» dia die auBeren Abgaskanale ?6 f 27 des 
Abgasturb.oladers bilden, so ausgqbildet sein t dcift aio die 
Abgase dor Turbinenspirale 25 . etwa in der gleichen ttohe zu- 
leiten, in der aucb die Abgase aus dom Mitteikanal ,14, .24 
ill die Turbinenspirale 25 eintreten. Dos bedeutet* urie Fig, 5 
zeigt, eine Nebeneinanderanordntmg dor ^ftindungen in den Aixe- 
puf fflanschen . 

Anderdeits koimen die beideu mittleren AbgaskanKlo bei eineu 
Vierifiylixider-llubkplben-lleihenjnotor Q-beinf orinig ausgebildet 
und 55U zvei im Auspuf ffJLandch 17 des Zylindorkopfcs 1 noben- 
einandor angeordneten MundungsofTuungen gofiflirt sein, obor- 
halb oder unterhalb von welchen in STmlicher Keise Miindungs- 
offttungen der KuBeron Abgaekanale vorgeaohen sind. Die Mtbi- 
dungsoffmuigen sind dann also venigstons augen&h*rt der Form 
eiues Quadrates ttber- und nebeneinander angeordnot. 

Das Turbinengehause 20 kann iui't- Oder was serge kiihlt "sein. 
Zu letzterera Zweck ist beini dargestell ten Ausl'uhrungsbcispiel 
oiu Kiihlvassermautel 34 vorgesehen, der mi den Kiihlwasser- 
kreislattf des Motors angeschlossen ist und Kiihlwasser ttber 
entsprechende Uffnungen in den Flans c hen 17 und l8 erhfilt. 
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Anspriiche 

Ab'gaskanal- ujid Abgnskannlverbindungs- System, dps im 
Zylinderkopf ciner Drcnnkrnf tnios chine , vorzugsveise eincs 
Hubkolben-Reihenmotors , und im Gchauso einos Abgostui-bo- 
laders angoordnct ist, dor mit einem an oiner Langs scite 
des Zylinderkopf eo bofindlichen Auspuf ff'lansch verbundeu 
ist f dadurch gekonnzeichnet f daft die Auslaftof fnung (3 -6) 
jedes Zylindcrs (7 - 10) jevoile an dor dor Quormjittcl- 
ebene (li) des Zylinderkopf e a (l) am nachsten liegendon 
UHlfte dos Zylindcrs (7 - 10 ) angeordnet ist und die 
Abgnskaiuile (lC, 13t 15* l6) alloin von goposacnen Vandon 
(22, 23) des Zylinderkopf es (l) einerseits und des Abgas- 
turboladcra (c) andcrerseits gebildot worden t der mit 
einem zura Auspuf f Hansen (17) des Zylinderkopf es (1) 
paaflcndcn Gcjronf lnnsch (18) am Flansch (l7) unmittelbar 
angeschrnubt ist, der vorzugsweise gleich am Hand dos 
Zylinderkopf© s angoordnot ist. 

2. Abgaskanalsystem nnch Anspruch 1, dadurch gokennzeichne t , 
daft die Abgaskamile (12, 13» l*t 15» l^i 24, 26 f 27) 
sowohl im Zylinderkopf (l) als auch im Turbinengehiiuse (2) 
des Abgasturboladors durch oingegossone , In den Uborgangs- 
zonen von Zylinderkopf zum Abgasturbolader miteinandor 
fluchtondo Vande (22, 23, 28 - 3l) gebildet we r den, die 
die Abgase im Turbinengehiiuse (2) der Turbinenspiralo (25) 
symmetrisch zur Quermittelebene (il) tangential zuleiten. 

3. Abgaskanalsystem cines Vierzylinder-Hubkolben-Reihonraotore 
nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gokennzeichnet * daft sich, 
die beiden mittleren Abgaskaualo (12, 13) noch i» Zylinder 
kopf (1) zu einem Wittelkanal (l4) vereinen, der seine 
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Fortset-ruUE durcli eiitaprochojidc * im Abgaaturboladcr ein- 
gogossonc Kande (22, 23) i*i <*incn> voltaren >littolKanal (24 } 
fixidet, dcr die Abjraso tuuuittelbcir nnch dom Eintritt in 
das Turbinengbhihisc lt:\ B in don mittloren Hcreicb dor 
Turbinenspirnle loltct. 

Abjrnslconal system nacb den An t»pr lichen 1 - 3i dndurch ge- 
kennzeichnet, datf die Ulindo (28 - 31 ) r dio die Suitor en 
Abgoskaniilo (26, 27) bildan, die Abpnse dor Turbincn- . 
spirale (25) trtxca in dcr pi rich en Bohe zuleitcn, in der 
audi die Abjcase axis dem ttitt elk anal (l4) in die Turbinen- 
spirale (23) cintT-oten. 

Abgnskanalsystom nach Aiispnich 1 und 2, dadurch fcckcnn- 
/eiclinet, dan die beidon mittlvrtui Abgankanale O-bein- 
ioriuij; nusjrebildet und *ru ywei im AuapulTfl r.nsch (17) 
des ZyliudcrVapfpfl ( l) iirbtmeiiuinclcr angoorduetcu Win- 
dtu;g5uffmm^cn gefuhrt sind, oberhalb odor unterhalb 
wclchcr in iilmlichcr HVise MUndungstif fnungeji der aufttfron 
Abgaskanulc (26, 2?) vorgceeben siiuK 
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